Oferta dydaktyczna Wydziatlu Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego!

Nasza oferta jest bogata i zaplanowana w ten sposdb, ze z pewnoscig znajdziesz propozycje, ktéra bedzie
odpowiadata Twoim zainteresowaniom oraz pozwoli Tobie studiowa¢ w przyjaznych i profesjonalnych warunkach
na jednym z najlepszych Wydziatéw w Polsce.

Studia II stopnia (magisterskie)

Kierunek: CHEMIA

Studiujesz na kierunku Chemia ale masz mozliwosé wyboru jednej z dziesieciu

oferowanych specjalnosci zgodnie z Twoimi zainteresowaniami oraz planami na przysztosc.
Woybierajac jedng ze specjalnosci na studiach Il stopnia oprdcz przedmiotéw obowigzkowych
bedziesz mdgt wybrac kilka przedmiotéw, ktére sg dla Ciebie wazne i ktdrymi w sposéb szczegdlny
jestes zainteresowany z naszej ogromnej puli przedmiotow do wyboru. Przede wszystkim jednak
uzyskasz zaawansowang wiedze i umiejetnosci chemiczne, ktére definiujg Ciebie jako specjaliste w
zakresie danej specjalnosci poprzez realizowane przedmioty obowigzkowe dla danej specjalnosci,
tzw bloki specjalnosciowe.

Specjalnosé:
ANLITYKA
CHEMICZNA

Co to za studia

Dane analityczne sg niezbedne w bardzo wielu obszarach ludzkiego dziatania;
mozna tu wymienic przede wszystkim przemyst metalurgiczny, chemiczny,
spozywczy, farmaceutyczny, ale réwniez kontrole skazenia srodowiska,
badania kliniczne i wiele innych dziedzin. Znaczenie analityki sprzyja rozwojowi
instrumentalnych metod analizy u podstaw ktérych lezy pomiar wiasciwosci
fizycznych uktadu dokonywany za pomocg skomplikowanej nieraz aparatury
badawczej. Rewolucyjny wrecz rozwdj tych metod w ciggu ostatniego okresu
dotyczy zaréwno wzrostu czutosci metod jak i mozliwosci oznaczenia
dowolnego pierwiastka i dowolnego zwigzku nieorganicznego lub
organicznego. Analityka Instrumentalna jest adresowana do studentéw, ktdrzy
sg zainteresowani pogtebieniem wiadomosci i nabyciem umiejetnosci z
szeroko rozumianych metod analizy instrumentalnej.

Co oferujemy

Program specjalnosci obejmuje wspoétczesne metody spektroskopii atomowe;j i
molekularnej oraz metody elektrochemiczne stosowane w analizie
jakosciowej, ilosciowej i strukturalnej a takze elementy analizy
chemometrycznej. Absolwent zdobedzie praktyczng wiedze dotyczacg
zastosowan poszczegdlnych metod w analizie oraz nabedzie umiejetnosc
doboru metody do rozwigzania okreslonego problemu i przeprowadzenia
catego procesu analitycznego. Nauczy sie takze umiejetnego korzystania z
dostepnych baz danych i z odpowiednich programéw komputerowych do
obrdébki danych eksperymentalnych.

Co po studiach

Absolwenci ze znajomoscig metod analizy instrumentalnej oraz procedur
analitycznych mogg znalezé prace w laboratoriach analitycznych o réznym



http://stud.chem.uni.wroc.pl/przedmioty-do-wyboru-ii.html

profilu. Zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg na podjecie pracy w
laboratoriach monitorujgcych sktad surowcéw, pétproduktéw i produktow
koncowych w celu zapewnienia odpowiedniej ich jakos$ci. Mozna tu wymienié
wszystkie towary konsumpcyjne ze szczegdlnym uwzglednieniem zywnosci i
farmaceutykoéw dla ktérych obowigzujg szczegdlnie zaostrzone wymagania
dotyczace dozwolonych poziomdw substancji zanieczyszczajgcych. Absolwenci
mogg podjaé takze prace w laboratoriach naukowo-badawczych w ktdrych
analiza chemiczna i strukturalna jest nieodzowna.

Specjalnosé:
CHEMIA
BIOLOGICZNA

Co to za studia

Studia magisterskie na specjalnosci Chemia biologiczna pozwolg Ci na
poszerzenie teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu wspotczesnej chemii
biologicznej. Studia wszechstronnie przygotujg Cie do izolowania, oczyszczania
i prowadzenia analizy produktéw pochodzenia naturalnego oraz do badania
ich wtasciwosci chemicznych z wykorzystaniem najnowszych technik
badawczych i aparatury naukowej. Nauczysz sie, jak wykorzystywaé wiedze i
umiejetnosci praktyczne do projektowania, syntezy i badania struktury
zwigzkoéw biologicznie czynnych oraz ich komplekséw z jonami metali o
znaczeniu biologicznym.

Co oferujemy

W ramach realizacji bloku specjalnosciowego ,,Metody fizykochemiczne w
chemii biologicznej” nauczysz sie jak wykorzystac szerokie spektrum
eksperymentalnych metod badawczych, miedzy innymi spektroskopowych
(UV-Vis, CD, EPR, NMR, fluorescencja), elektrochemicznych (potencjometria,
woltamperometria cykliczna) i bioanalitycznych (HPLC, elektroforeza kapilarna
i zelowa, ESI-MS) do analizy i petnej charakterystyki chemicznej danego uktadu
biologicznego. Poznasz wiasciwosci termodynamiczne uktadéw biologicznych,
ich mechanizmy dziatania oraz zaleznos¢ struktura - reaktywnos¢.

Co po studiach

Po ukonczeniu studidéw magisterskich z chemii biologicznej mozesz podjag¢
prace w interdyscyplinarnych zespotach ztozonych z chemikéw, biochemikéw,
biologdw, a takze w instytucjach badawczych, laboratoriach diagnostycznych i
biotechnologicznych. Ponadto, z uwagi na interdyscyplinarny charakter
specjalizacji, mozesz pracowac w dziatach marketingu i sprzedazy
przedsiebiorstw chemicznych i farmaceutycznych.

Specjalnosé:
CHEMIA FIZYCZNA

Co to za studia

Specjalizacja z chemii fizycznej ma na celu zapoznanie Ciebie z nowoczesnymi
metodami fizykochemicznymi waznymi w nauce o materiatach i
oddziatywaniach molekularnych takich jak: metody dielektryczne w szerokim
zakresie czestosci pola pomiarowego, metody termiczne (kalorymetria,
dylatometria), akustyka molekularna, pomiar masy czgsteczkowej metoda
osmometryczng a takze badania solwatochromii. Cwiczenia obejmuja réwniez
charakterystyke materiatéw ciektokrystalicznych metodami termicznymi,
optycznymi (tekstury), jak réwniez metode pomiaru widm podczerwonych w
Swietle spolaryzowanym. Prowadzone sg badania nieprzezroczystych probek




biologicznych za pomoca technik ATR. Cwiczenia elektrochemiczne
poswiecone sg wyznaczaniu parametrow procesow elektrodowych,
elektrokatalizie, procesom transportu i nowym materiatom elektrodowym.
Prezentowane sg rowniez badania wtasnosci elektrycznych i mechanicznych
tzw. materiatéw ,,inteligentnych” ferroicznych - ferroelektrykéw i
ferroelastykéw - majacych zastosowania w uktadach elektrooptycznych oraz
jako elementy pamieci w komputerach.

Co oferujemy

Absolwenci studidw magisterskich uzyskujg stopien magistra chemii. Studenci
zapoznajg sie z catym spektrum metod badawczych i obstugg aparatury
stosowanej przy oznaczaniu wielkosci fizykochemicznych substancji w réznych
stanach skupienia materii.

Co po studiach

Po ukonczeniu specjalnosci Chemia fizyczna bedziesz posiadat zaawansowang
wiedze z zakresu pomiaréw wielkosci fizykochemicznych za pomoca szeregu
metod eksperymentalnych oraz teoretycznych/obliczeniowych. Mozesz podjgé
prace w laboratoriach naukowych i diagnostycznych, a takze
przedsiebiorstwach wykorzystujgcych zaawansowane metody
fizykochemiczne, réwniez w celach analitycznych (metody elektrochemiczne,
spektroskopii podczerwonej i UV-VIS). Jako absolwenci tej specjalnosci mozesz
pracowacé w roznych dziedzinach przemystu i na wyzszych uczelniach
wymagajgcych zaawansowanej wiedzy i wszechstronnego przygotowania
eksperymentalnego, w tym umiejetnosé samodzielnej pracy z aparaturg
pomiarowa.

Specjalnosé:
CHEMIA
MATERIALOW DLA
NOWOCZESNYCH
TECHNOLOGII

Co to za studia

Chemia materiatéw dla nowoczesnych technologii oferuje szkolenie w
zaawansowanych metodach okreslania wtasciwosci krysztatéw, takich jak
rentgenografia strukturalna, detekcja przemian fazowych, spektroskopia
admitancyjna, mikroskopia elektronowa, metody magnetyczne, EPR ciata
statego i obserwacja monokrysztatow w swietle spolaryzowanym. Studia na
specjalnosci materiatowej pozwolg Ci zapoznac sie z metodami syntezy
ferroelektrykéw, luminoforéw, koloidéw metalicznych i ich stabilizacjg jako
katalizatoréw, materiatéw magnetycznych i ciektych krysztatéw. Bedziesz mogt
dowiedzie¢ sie, jakie sg wymagania stawiane nowym materiatom w
nanoelektronice, medycynie i fotonice. Prezentowane s specjalne
zastosowania materiatéw w technice.

Co oferujemy

Absolwenci studidw magisterskich uzyskujg stopiert magistra chemii. Program
studiéw obejmuje zaréwno przedmioty z dziedziny chemii i nauk pokrewnych
na poziomie zaawansowanym, np. fizyko-chemie ciata statego, metody
pomiarowe ciata statego oraz projektowanie i praktyczng synteze nowych
materiatow.

Co po studiach




Po ukoriczeniu specjalnosci Chemia materiatéw dla nowoczesnych technologii
bedziesz posiadat zaawansowang wiedze z zakresu projektowania,
wytwarzania, charakteryzacji i mozliwosci zastosowan materiatéw w réznej
formie: mono- i polikrysztatdw, kompozytdow, ciektych krysztatow,
nanomateriatéw i polimeréw. Mozesz podja¢ prace w laboratoriach i w
przedsiebiorstwach wykorzystujgcych wspotczesne technologie. Bedziesz mogt
znalez¢ zatrudnienie w instytucjach badawczych i laboratoriach
diagnostycznych. Absolwenci tej specjalnosci moga pracowaé w réznych
dziedzinach przemystu i na wyzszych uczelniach wymagajgcych
zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci w dziedzinie chemii materiatowe;j.

Specjalnosé:
CHEMIA
MEDYCZNA

Co to za studia

Chemia medyczna jest interdyscyplinarng specjalnoscia z pogranicza chemii, fizjologii,
biochemii, medycyny i innych pokrewnych nauk. Obejmuje m.in. zagadnienia z dziedziny
chemii nieorganicznej i bionieorganicznej, organicznej i bioorganicznej, biologii
medycznej, farmakodynamiki, farmakokinetyki, analizy chemicznej (w tym zwigzanej z
diagnostyka laboratoryjng). Ich znajomosc jest niezbedna na przyktad przy
projektowaniu, syntezie czy tez modyfikacji lekdw.

Co oferujemy

U nas, oprocz szerokiej wiedzy i kompetencji z réznych gatezi chemii, w ramach bloku
specjalnosciowego ,Metody fizyko-chemiczne w diagnostyce medycznej i chemii lekow”
poznasz podstawy badania jako$ciowego lekéw i innych zwigzkéw o potencjalnym
dziataniu farmakologicznym. Nauczymy Cie izolowania, oczyszczania i wykonywania
badan biomateriatdw z wykorzystaniem nowoczesnych metod analitycznych, w tym
HPLC, ESI-MS, NMR, elektroforezy zelowej i kapilarnej. Nauczymy Cie rzetelnej analizy
instrumentalnej lepiej i doktadniej niz na szkoleniach specjalistycznych dostepnych na
rynku!

Co po studiach

Absolwenci naszej specjalnosci po ukonczeniu studiéw magisterskich bedg mogli szukac
pracy w branzy farmaceutycznej, chemicznej, kosmetycznej lub spozywczej w ich
dziatach rozwoju, produkgji, patentéw, regulacji, kontroli jakosci, badan i rejestracji, az
po dziaty finanséw, sprzedazy oraz marketingu i zarzagdzania. Interdyscyplinarnosc
uzyskanego wyksztatcenia pozwoli takze na podjecie pracy naukowej w krajowych i
zagranicznych zespotach badawczych zajmujacych sie projektowaniem i otrzymywaniem
substanciji biologicznie czynnych i analizowaniem mechanizmdw ich dziatania.

Specjalnosé:
CHEMIA
NIEORGANICZNA |
KATALIZA

Co to za studia

Na specjalnosci chemia nieorganiczna i kataliza poznasz zaawansowane
techniki syntezy zwigzkéw metali grup gtéwnych i pierwiastkéw d-
elektronowych. Nauczysz sie jak wykorzystaé¢ metody fizykochemiczne do
identyfikacji i ustalenia struktury otrzymywanych zwigzkéw. Nabedziesz
wiedze i umiejetnosci, ktdre pozwolg ci na okreslenie reaktywnosci zwigzkéw
metali w reakcjach stechiometrycznych a zwtaszcza w procesach
katalitycznych. W ramach specjalnosci chemia nieorganiczna i kataliza bedziesz
miat mozliwos$¢ wspdtpracy i uczestnictwa w badaniach szeregu zespotéw
naukowych dziatajgcych w tym obszarze badawczym. Bedziesz mégt
realizowac prace magisterskg w réznych zespotach badawczych.

Co oferujemy

Absolwenci studidw na specjalnosci chemia nieorganiczna i kataliza uzyskuja
stopien magistra chemii. Program studidw zaktada pogtebienie wiedzy w




obszarze szeroko pojetej chemii nieorganicznej, koordynacyjnej,
metaloorganicznej jak i katalizy z udziatem zwigzkdw nieorganicznych.

Co po studiach

Jako absolwenci studidw magisterskich bedziesz posiadat wystarczajgce
umiejetnosci, aby znalez¢ prace w laboratoriach chemicznych, zaktadach
przemystowych, farmaceutycznych (zwtaszcza tych, ktérych produkcja bazuje
na procesach katalitycznych) jak réwniez laboratoriach badawczych.

Specjalnosé:
CHEMIA
OBLICZENIOWA

Co to za studia

Chemia obliczeniowa to nowa dyscyplina z zakresu nauk chemicznych, szybko
rozwijajgca sie w ostatnich latach, wykorzystujgca réznorodne metody
obliczeniowe do badania wtasciwosci oraz dynamiki uktadéw molekularnych,
ktére sg realizowane za pomocg komputeréw. Metody chemii obliczeniowej sg
nie tylko przydadzg sie Tobie przy interpretacji wynikdw badan
doswiadczalnych, lecz réwniez bedziesz mdgt je stosowacd np. jako wstepny
etap do syntezy nowych zwigzkdw chemicznych istotnych w chemii
materiatéw czy tez projektowaniu nowych lekéw a takze natury wigzan
chemicznych.

Co oferujemy

W ramach specjalnosci nauczysz sie pracowac z systemem operacyjnym Linux,
ktéry obecnie jest podstawowym i powszechnie uzywanym systemem
operacyjnym na klastrach obliczeniowych. Zapoznasz sie z zaawansowanymi
metodami chemii kwantowej stuzgcymi do badania efektéw korelacji
elektronowej, metod hybrydowych (przydatnych do badan duzych uktadéw
molekularnych, rowniez o znaczeniu biologicznym) oraz opartych na teorii
funkcjonatow gestosci. Poznasz takze metody bardzo wazne przy
projektowaniu nowych lekéw oraz metody stuzgce do opisu dynamicznego
uktadéw molekularnych. Dowiesz sie jak za pomocg metod chemii
obliczeniowej mozna bada¢ np. klastery i nanoklastery metali, uktady
polipetydowe czy tez struktury lipidowe, biatkowe i kwasy nukleinowe.
Poznasz réwniez tzw. niekonwencjonalne metody chemii obliczeniowej jak np.
metody Monte Carlo i metody oparte na teorii automatéow komaorkowych, sieci
neuronowych lub algorytmow genetycznych. Ponadto, nasza specjalnosé
oferuje zajecia oparte na badaniach doswiadczalnych w ramach zajec z
zaawansowanych metod fizykochemicznych, przydatnych w kazdym
laboratorium chemicznych.

Co po studiach

Po ukonczeniu studiéw na specjalnosci Chemia obliczeniowa mozesz podjac
prace w laboratoriach chemicznych, instytucjach badawczych, wyzszych
uczelniach czy np. w firmach zajmujacych sie opracowywaniem nowych lekéow.
Ponadto, znajomos¢ systemu operacyjnego Linux oraz np. metod opartych na
teorii automatéw komaérkowych (ktére réwniez stosuje sie do symulowania
ztozonych proceséw ekonomicznych, ruchu drogowego, rozwoju epidemii, itp),
sieci neuronowych i algorytmdw genetycznych umozliwi znalezienie pracy
poza chemia.




Specjalnosé:
CHEMIA
ORGANICZNA

Co to za studia

Interesuje Cie praca syntetyczna? Uwielbiasz spedzac czas w laboratorium tworzac
wielobarwne zwigzki, ktére nastepnie mozna zbadac¢ najnowoczesniejszymi metodami
fizykochemicznymi? Magisterskie studia chemiczne - specjalnos¢ chemia organiczna jest
wiasnie dla Ciebie. Wybor tego kierunku pozwoli Ci na rozwiniecie teoretycznych
podstaw chemii organicznej, ale takze na wzbogacenie elementarnego zestawu technik
laboratoryjnych o palete wspotczesnych mozliwosci syntetycznych niezbednych w
nowoczesnym laboratorium syntezy organicznej (reakcje katalityczne, techniki
prozniowe, synteza wieloetapowa). Dzieki specjalizacji organicznej bedziesz miat dostep
do szeregu metod spektroskopowych (UV-Vis, NMR, MS) nieodzownych w analizie
swoich wynikdow.

Co oferujemy

Rdznorodne wyktady, zajecia seminaryjne i laboratoria pozwolg Ci na zgtebienie wiedzy
nie tylko z zakresu chemii makromolekut, produktdw naturalnych czy tez
zaawansowanych metod syntetycznych, ale réwniez pomogg w poruszaniu sie we
wspotczesnym Swiecie nauki poprzez zajecia ze specjalistycznego, chemicznego jezyka
angielskiego. W czasie studiow poznasz tajniki syntezy organicznej na nosniku statym
oraz w warunkach beztlenowych, a takze nauczysz sie szybkich i skutecznych metod
oczyszczania i analizy zwigzkéw chemicznych. Ponadto uzyskasz tytut zawodowy
magistra realizujac coraz to bardziej wymagajace - a wiec i ciekawsze — zadania
badawcze.

Co po studiach

Wybierajac specjalnos$¢ z pewnoscig zadajesz sobie pytanie — co dalej? Chemia
organiczna dzieki odpowiednio dobranemu programowi pozwala Ci na szeroki wybor. W
czasie studidw zapoznasz sie, jak i nabierzesz praktycznego doswiadczenia w
przeprowadzaniu reakgji tworzenia wigzan C-C, C-N badz C-O na drodze niezwykle
efektywnych i zachodzacych w sposob czysty proceséw katalitycznych, ktadac istotny
nacisk na chemie metaloorganiczng a wykorzystujac techniki prézniowe — istotny
element wspdtczesnej pracy w laboratorium chemicznym, nie tylko organicznym.
Zapoznasz sie takze z syntezami wieloetapowymi - niezwykle istotnymi w czasie pracy z
substancjami biologicznie czynnymi, ktdrych otrzymywanie jest zazwyczaj procesem
wielokrokowym. Pewno$¢ co do jakosci otrzymywanej struktury okreslisz na drodze
analizy spektroskopowej, szczegdlnie spektrometrii mas i spektroskopii NMR, dwdch
podstawowych technik analitycznych, ktérych dogtebne poznanie jest niezwykle
istotnym aspektem programu nauczania w ramach specjalizacja chemii organicznej.
Opisane umiejetnosci spowodujg wzrost Twojej atrakcyjnosci na rynku pracy, zaréwno
w przypadku przemystowych laboratoriéw chemicznych, biochemicznych oraz
farmaceutycznych, jak i, jesli zechcesz zosta¢ z nami dtuzej, podejmujac studia III
stopnia.

Specjalnosé:
CHEMIA
SRODOWISKA

Co to za studia

Chemia $rodowiska to dziedzina, ktdra tagczy w sobie wiedze z zakresu chemii jak i z
zakresu ochrony Srodowiska. W trakcie studidw pogtebisz swojg wiedze na temat zrodet
zanieczyszczen i wptywu substancji chemicznych na $rodowisko przyrodnicze, realizujgc
cykl wyktaddw i ¢wiczen na temat monitorowania skazen, fizykochemicznych metod
analizy, zielonej chemii, organicznej chemii ekologicznej. Nauczysz sie jak rozpoznawaé
zagrozenia chemiczne, dowiesz sie jak eliminowac je ze srodowiska. Na zajeciach
terenowych bedziesz miat mozliwos¢ praktycznego zapoznania sie z metodami pomiaru
zanieczyszczen $rodowiska.

Co oferujemy
Absolwenci kierunkéw magisterskich otrzymuja stopien magistra chemii. U nas, oprécz

szerokiej wiedzy i kompetencji z réznych gatezi chemii zdobedziesz takze wiedze i
umiejetnosci z zakresu ochrony Srodowiska.




Co po studiach

Specyfika specjalnosci pozwala na prace w laboratoriach zaréwno $rodowiskowych, jak i
chemicznych. Jako absolwent specjalnosci chemia $rodowiska bedziesz posiadat
przygotowanie do pracy w firmach zajmujgcych sie monitoringiem i ochrong $rodowiska.
Znajdziesz réwniez zatrudnienie w instytutach badawczych oraz na uczelniach
wyzszych.

Specjalnosé:
INFORMATYKA
CHEMICZNA |
CHEMOMETRIA

Co to za studia

Wybierajac studia na tym kierunku otrzymasz pogtebiong wiedze informatyczng oraz
teoretyczng i praktyczng wiedze w zakresie najwazniejszych fizykochemicznych metod
analizy (IR, NIR, Raman, NMR, EPR, UV-VIS, fluorescencja, spektrometria mas,
chromatografia i elektroforeza), zaawansowanych metod spektroskopowych (pomiary w
Swietle spolaryzowanym, obrazowanie chemiczne, spektroskopia czasowo-rozdzielcza)
oraz wspdtczesnych systemoéw operacyjnych (DOS, GNU, Linux). Poznasz réwniez
teoretyczne i praktyczne aspekty zastosowania réznych metod chemometrycznych (PCA,
EFA, CLS, PCR, PLS, MCR, 2DCOS) do ilosciowej oraz jakosciowej analizy lekéw i
suplementéw diety, produktéw spozywczych, uktadéw biologicznych czy uktadow z
wigzaniem wodorowym. Nauczysz sie rowniez jak poprawnie wykona¢ numeryczng oraz
statystyczng analize réznorodnych typdw danych eksperymentalnych.

Co oferujemy

Absolwenci studidow magisterskich uzyskujg stopien magistra chemii. Oprécz
podstawowych przedmiotdw takich jak modelowanie molekularne czy informatyka
oferujemy specjalistyczng wiedze, ktdrg zdobedziesz zaliczajgc bloki specjalnosciowe I i
II. Jedynie wybierajac nasza specjalnos¢ bedziecie mogli zaliczy¢ kurs Chemometrii,
ktérej znajomos¢ utatwi znalezienie atrakcyjnej pracy.

Co po studiach

Bedac absolwentem naszej specjalnosci otrzymasz wyksztatcenie pozwalajgce Tobie
podjac prace w zaktadach przemystowych, instytucjach badawczych i naukowych oraz w
szkolnictwie. Masz takze szanse pogtebi¢ swojg wiedze poprzez kontynuowanie nauki na
studiach doktoranckich.
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